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Termal Kamera Aliminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar.

Termal Kameralar bilinen normal kameralarin aksine maddelerin yaymis oldugu isi enerjisini goriintiler
ve sicaklik dagillimlarini kullaniciya iletir. Glinlimiizde termal kameralarin kullanim alanlari hergegen
glin artmaktadir. Bu yazimizin amaci termal kamera alimi yaparken teknik olarak hangi noktalara
dikkat edilmesi gerektigi konusunda kullanicilar bilgilendirmektir.
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Dogruluk: Dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalarinda basinda sicaklik 6lgim
degerlerinin dogrulugudur. Termal Kameranin en énemli kullanim amaci sicaklik 6lgmek
olduguna goére bu kameralarin standardinin +/-2 derece veya +/-%2 olmasi gereklidir.
Piyasadaki hemen hemen tiim kameralar bu &zelligi saglasada bazi kameralar daha diisiik
dogruluk oranlarina sahiptir.

Detektor Coziiniirliigii; Termal Kameralarin fiyat/Performans oranlarinin belirlenmesindeki
en dnemli kriterlerden birisidir. Bu noktada LCD ekran ¢oz{inlirligi gok biliyiik bir anlam ifade
etmemektedir zira kameranin goériintisini etkileyen en énemli etken detektdrin
¢ozlinlirligudir. Detektor ¢oziinlrligl distiikce kamera fiyati diisecek, detektor ¢ozUntrlGgi
arttikca kamera fiyati yiikselecektir. Ornek ¢oziiniirliikler: 40x40, 80x80, 120x120, 160x120,
320x240, 640x480 gibi. ( LCD ¢ozindrligiinde 640x480 olan ancak 40x40 detektor
¢ozlinlirliigiine sahip bir termal kamera aslinda sadece 40x40 ¢oziinirliikte bir goriint
verebilir. 1)

IFOV: IFOV dederi bir termal kamera segimi icin dnemli bir kriterdir. Bu dederin anlami 1mt
mesafeden ne kadarlik bir alani analiz ettiginiz ile alakalidir. Ornegin IFOV degeri 1.3mrad olan
bir termal kamera 1 mt mesafeden 1,3mmlik bir alani gérintilerken, 2,2 olan bir termal
kamera 2.2mm’lik bir alani, 5 olan bir kamera 5mm alani goriinttileyebilir. En kiigiik
gorintiilenebilecek madde alani 3xIFOV dederi alacaktir. Diger bir degisle sicaklik algilamada
0.12derece sahip , IFOV dederi 1,3mrad olan bir kamera 1 metreden 2,6mm lik bir alan igin iki
farkli sicaklik dederi verirken IFOV dederi 2,6mrad olan bir kamera sadece tek bir sicaklik
degeri verebilecektir.

Frame Rate: Ekran yenileme hizi termal kameralarda énemli bir parametredir. Ornegin 50Hz
bir kamerada hareketli gdriintiiler veya hareket halindeyken goérinti yakalanabilirken, 7 Hz bir
kamerada bu pek mimkin degildir.

Termal Sensitivity: Bu deder iki nokta arasindaki sicaklik farkinin alginabilmesi ile ilgilidir.
Ornegin iki nokta arasinda 0,12 derece sicaklik fark var ise termal kamera bu iki nokta
arasindaki sicakliklari farkli renklendirebilir. Termal Kameralarin fiyat maliyet oranlarini
belirlemede énemli bir kriterdir ve bu hassasiyetler 0.06 derece ile 0,3 arasinda degisebilir.
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Emmissivity Correction: Farkli renkteki ve parlakliklardaki cisimler farkli 1s1 yansitma
ozelligine sahiptir. Termal Kameralarin bu tip cisimleri goriintiilerken Emmisitivity ayarinin
kullanici tarafindan yapilmasi gereklidir. Emmisitivity ayarlari 0.01 ile 1 arasinda ayar
yapllabilmesi 6lciimi yapilan cismin sicakligini dogru 6lgmede 6nemli bir kriterdir.

Olgiim aralig: Olgiimleme yapacaginiz cihazlarin sicaklik degerlerine gére termal kamera
tercih edin. Termal Kameralar -20 dereceden baglayip >1500 derece sicaklara kadar
kullanilabilir. 250 dereceye kadar 6lclim yapabilen bir termal kamera ile drnegin 300 derecelik
bir sicakligi 6lgmeye galistiginizda bir deder géremezsiniz ve sadece >250 derece olarak
algilanacektir.

IP Seviyesi: Ozellikle portatif kameralarin segiminde énemli bir kriterdir. Bu kameralar elde
ve dis ortamda kullanilacagindan suya, neme ve toza maruz kalacaklardir. Kameralarda en
azindan IP54 énemli bir secim kriteridir.

Amag: Kullanim amaciniza uygun portatif veya sabit bir kamera satin alin. Tasinabilir el tipi bir
kamera tercih ediyorsaniz bu kameralarin agirliklarina dikkat etmeniz gerekecektir. 0,6kg olan
bir portatif cihaz ve 1,5 kg olan bir cihazin kullaniminda pratik acidan sikintilar olacaktir.

Degistirebilir Pil:Portatif Termal Kameralar sarjli piller ile calisirlar ve gogunlukla bu pillerin
kullanim siiresi 2-3 saattir. Isletmenizde termik gériintiileme yaparken 3 saat sonra mola
verip, pillerin sarj olmasini beklemek istemiyorsaniz cihazin pillerinin degistirilebilir olmasina
O6nem verin. Bu sayede 1 pil sarj olurken diger pille goriintiileme yapabilir, pil bittigi zaman
degistirebilirsiniz. (Pilleri igerisinde gémili bir cihaz pil dmiir sliresi sonunda kullanilamayacak
duruma gelecektir.)

Kayitlar: Termik Goérintileri cihaz lizerindeki LCD ekran (zerinden incelemek zordur zira her
pikselin ayr sicaklik dederi vardir. Dolayisiyla bu inceleme icin termal kameralarin belli
hafizalar mevcuttur. Cekmis oldugunuz resim cihaza eger sadece .jpeg veya .bmap
formatinda resim olarak kaydediliyor ise piksel piksel inceleme imkani olmayabilir. Dikkat
etmeniz gereken cektiginiz resimde mouse ile gérdiigiiniiz noktanin sicakliginin kag derece
oldugunu anlayabilmenizdir. Kayitlarin PC'ye aktariimasi icin USB kablosu beraber verilmelidir.

TV baglantisi: Cihaz (izerinde TV baglantisinin olmasi eger blyiik ekranlardan goriinti
incelemesi yapacaksaniz sarttir. Dikkat edilmesi gereken nokta termal kameralarin TV
baglantisinin analog sinyal oldugudur. Yani bu goriintii izerinden herhangi bir alarm
alamazsiniz ancak sadece goriintiileme yapabilirsiniz. PC Ethernet baglantili termal
kameralarin bazilarinda digital gériintii imkani vardir.

Goriintii icinde Goriintii: Bu deyim termal kameranin ayni zamanda gergek gortintiiyl bir
fotograf makinesi gibi yakalamasina imkan verir. Kullanim acisindan kullaniciya bazi kolayliklar
getirsede termal kameranin asil kullanim amacinin termik goériinti oldugu unulmamalidir. Ayri
bir fotograf makinesi ile ayni gériintiyd cekip, termal kameranin yazihmi Gzerinden iki
gorintlyd birlegtirebilirsiniz.

Kullanim Kolayhgi: Termal Kameralar genellikle 6nleyici bakimda ve 1si analizlerinde
kullanildigindan kullanimi basit ve anlasilabilir olmalidir. Ekran tzerindeki goriintiinde hangi
noktada en yliksek sicaklik dederi oldugu veya birkac noktada ayni anda ne kadar sicakliga
sahip olundudu bilgisi vermelidir. Kamera termal Kamera oldugundan normal kameranin
gorintiileme agisina sahip degildir. Dolayisiyla karmasik cisimleri goriintiilerken bir laser
pointere sahip olmasi, kullanim kolayligi getirecektir. Termal Kamera yatirnminizi korumak icin
mutlaka dis etkenlerden ve darbelerden cihazinizi koruyacak bir canta ile kameranizi tedarik
ediniz.
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Ornek Alim Kriterleri.

Detektor Tipi:
Detektor Coziiniirliigii:
IFOV:

Termal Hassasiyet:
Yenileme Hizi:

Fokus:

LCD:

Olgiim Sicaklik araligi:
Olgiim Dogrulugu:
Spot:

Emmisitivity Diizeltmesi:
Atmosforik Durum Diizeltme:
Termik Sicaklik Goriintii Kaydi:
Ortam Sicakhik Diizelmesi:
Alarm:

Laser Pointer :

Renk Paleti:

IP Koruma Sinifi:
Degisebilen Pil:

Yedek Pil :

Tasima Cantasi:

Harici Sarj Kiti

USB Kablo ve Yazilim:

TV baglanti Kablosu:

Agirlik( Portatif Uriinde)

Tavsiye Edilen;

FPA- Uncooled Microbolometer.
160x120. *

1.3mrad-2.2 mrad

<0.15 derece

50Hz.

Otomatik/Manuel.

2.5 inch.

-20-500 derece.

+/-2 derece veya +/-%2. *

4 adet hareketli spot. (Minimum, Maksimum ,
Averaj sicaklik), profil, Isotherm sicaklik,
Sicaklik farki, Alarm

0.01 ila 1 Arasinda.

Evet.

>500 adet.

Evet

Evet.

Evet.

11.

IP54

Evet.

Evet.

Evet.

Evet.

Evet.

Evet.

< 0,8kg.

* 160x 120 ¢ozindrliik Gstiinde fiyatlar katlamali olarak artmaktadir. Uzak mesafe veya ¢ok kiiglik
alanlarin gortintiilenmesi isteniyorsa daha yiksek ¢éziindrlikler tavsiye edilir.

** Grip salginlarinda, toplu goriintiilemede kullanilacak termal kameralarin 6lgiim araliginin daha dar
(6rnek 20-50 derece), 6lglim dogrulugunun daha yiiksek olmasi tavsiye edilir. (6rn +/-1 derece).

Dikkat : Kullanim amacina ve tipine gore alim kriterleri degisiklik gosterebilecektir.

SGE Teknik:
www.sgemuhendislik.com

info@sgemuhendislik.com
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