3 Fazlı Portatif Enerji Analizörü Teknik Şartname
Genel Donanım Özellikleri

· Enerji analizörü 3 faz sistemlerinde kullanım için uygun olmalıdır. RST olarak her faz ve nötr için 10-6500A Arası ölçüm yapabilen esnek akım klampları ve 3 faz gerilim, Nötr ve Toprak gerilim ölçümü kablo-probları analizör ile birlikte verilmelidir. ( 4 akım girişi , 5 gerilim girişi olmalıdır)
· Analizörün kaydettiği bilgilerin PC ye aktarılması ve grafik-sayısal olarak analiz edilebilmesi için analizör ile birlikte windows XP ve Windows Vista ve 7   uyumlu Türkçe  PC yazılımı verilmelidir.

· Analizör minimum 2GByte kayıt hafızasına sahip olmalıdır.

· Analizörün kaydettiği bilgilerin PC aktarılması için şebekeden izolasyon sağlamak üzere enerji Analizöründe USB port bulunmalıdır. Bu USB iletişim portu üzerinden PC ye aktarım yapılmalıdır.  USB iletişim kablosu analizör ile birlikte verilmelidir. 
· Analizörün PC ile iletişim hızı minimum 115200 Bds iletişim hızında olmalıdır.
· Analizör Renkli Grafik LCD bir ekrana sahip olmalı ve bu ekranda 3 faza ait akım-gerilim dalga formları izlenip, analizi yapılabilmelidir. Gerektiğinde her bir faza ait akım ve gerilim dalga formları  veya 3 fazın akım ve gerilim dalga formları aynı anda ekranda görüntülebilmelidir.

· Her faza ait akım ve gerilim dalga formu renkleri, ayarlar menüsünden istenilen şekilde ayarlanabilir.
· Ekran karanlık ortamlarda ölçümlerin izlenmesi için arkadan aydınlatmaya sahip olmalıdır.
· Analizörün dahili şarjlı pili bulunmalı ve bu pil dahili şarj ünitesi sayesinde şarj edilebilmelidir. Cihazın şarj ünitesinin beslemesi 230/110 Vac +-%20  olmalıdır. Şebeke kablosu takılı iken ölçümler aynı şekilde yapılabilmelidir. Şebeke besleme kablosu analizör ile birlikte verilmelidir.
· Analizör-akım clampları-gerilim kablo-probları ve diğer aksesuarlarını taşımak için bir taşıma çantası ürün ile birlikte teslim edilmelidir.

· Analizöre ait akım problarının çıkışı ölçülen akımın bir fonksiyonu olarak max 1V’luk bir gerilim olmalıdır. Böylece akım problarının uçları analizöre bağlanmadan ölçüm yapılacak sisteme bağlansa bile kullanıcı için tehlike teşkil etmeyecek ve prob arıza yapmamalıdır. .

· Analizör, büyük güçlü bara sistemlerinde ölçüm yapılabilmesi için esnek (Flex) akım problarına sahip olmalıdır ve bağlanabilecek akım problarını cihaz otomatik olarak herhangi bir ayara gerek kalmadan tanıyabilmelidir. 
· Enerji Analizörünün Orta ve yüksek gerilimden ölçüm için akım trafolarının sekonderinden ölçüm yapabilen prob opsiyonları olmalıdır. Enerji Analizörüne akım trafo oranları girilebilmelidir. 

· İleride ihtiyaç duyulması halinde Enerji Analizörünün DC akım ölçme için opsiyonları olmalıdır. 

· Analizörün çevresinde darbelere karşı koruyucu dış kılıf bulunmalıdır.
· Analizörde gerçek zaman saati bulunmalıdır (Tarih-saat)
· Analizörün ayar menüsünden, hangi bağlantı şemasına ayarlanmış ise o bağlantıya ait akım ve gerilim problarının nasıl bağlanacağı görüntülenmelidir.

· Dahili pilin şarj seviyesi ekranda görüntülenmelidir.

· Ekran parlaklığı istenilen bir seviyeye ayarlanabilmelidir.

· Her bir faz ait akım ve gerilim ölçüm renkleri istenilen şekilde ayarlanabilmelidir.

· Analizörün aynı fazlarına ait akım ve gerilim probları birbirleri ile aynı farklı fazlarla ise farklı renkte olmalıdır. (renk kodlu bağlantı)

· Ürünün garanti süresi 3 yıl olmalıdır.

· Uyumlu olunan standartlar : EN 50160, IEC 61000-4-15, IEC 61000-4-30, IEC 61000-4-7
Genel Ölçüm ve Kayıt Özellikleri

· Analizörün ölçüm tekniği True RMS olmalıdır.
· Analizör her bir ölçüm kanalı için minimum 12,8kHz @ 50Hz örnekleme frekansına sahip olmalıdır.
· Analizörün V,U,I için ölçüm hassasiyeti % 0,5 olmalıdır.
· Analizör CATIV ölçüm sınıfına sahip olmalıdır. (Kataloglar ile belgelenmelidir)

· Analizör 1000 VL-L a kadar güvenli bir şekilde gerilim ölçümü yapabilmelidir.
· Analizör ile 1000V tan yüksek gerilim sistemlerinde ölçüm yapılması durumunda analizörün  gerilim trafosu oranı ayarlanabilmelidir.
· Analizöre farklı akım probları takılabilmelidir.
· x/5 ölçüm yapma yeteneğine sahip prob takıldığında, primer akım ölçümlerinin gerçek zamalı olarak görüntülenip analiz edilebilmesi için, akım probunun primer değeri istenilen herhangi bir değere ayarlanabilmelidir.

· Analizör DC enerji sistemlerinde DC akım (opsiyonel prob ile) ve gerilim ölçebilmelidir.

· Analizör Four Quadrant (dört bölgede) ölçüm yapabilmelidir. Böylece negatif akım-güç ve enerji ölçümleri yapılabilecektir.
· Analizör tüm bağlantı şekillerine uygun olmalıdır. 1-3 fazlı dengeli veya dengesiz yük ölçümleri veya DC ölçümler

· Analizör ekranında; her bir faz akım-gerilim ölçümü farklı renklerde olmak üzere, 1-3 faz fazör diyagram görüntülenebilmeli ve ilgili ölçümlerde ekranda sayısal olarak gösterilmelidir.

· Analizöre minimum 4 adet kayıt dosyası tanımlanabilmelidir. Tanımlanan her bir kayıt dosyasına harf ve rakamlardan oluşan minimum 6 karakterlik bir isim verilebilmelidir.

· Analizöre tanımlanan her bir kayıt dosyası içine kaydedilecek olan parametreler istenilen şekilde şecilebilmelidir. (analizörün, ölçtüğü tek tek her harmonik bileşen dahil, ölçülen herhangi bir ölçüm parametresi, kaydedilecek parametre olarak ayarlanabilmelidir.)

· Kayıt frekansı 1 sn ile 15 dk arasında istenilen bir değere ayarlanabilmelidir.

· 4 kayıt dosyasının her biri için kayıda başlama ve bitiş tarih-saatleri ayrı ayrı tanımlanabilmelidir

· her bir kayıt dosyası birbirinden bağımsız aynı anda kayıt yapabilmelidir.

· Kaydedilen tüm veriler tarih ve saat etiketli olmalıdır.

· Kayıt dosyasına kayıt yapılır iken kalan kayıt alanı ekranda bar olarak görüntülenebilmelidir.

· Yapılan kayıtların zamana bağlı değişim eğrileri ekranda renkli grafik olarak görüntülenebilmelidir.

· Herhangi bir ölçüm ekranının görüntüsü bir tuş ile analizörün hafızasına tarih ve saati ile kayıt edilebilmelidir. (minimum 8 ölçüm ekranı) Kaydedilen ekranlar daha sonra hafızadan geri çağırılarak ekranda tekrar gösterilebilmelidir.

· Tüm kayıt dosyaları aynı anda aktif edilip bağımsız kayıt yapılabilmelidir.

· Kayıt devam ederken diğer taraftan farklı ölçüm ekranları ile ölçüm yapılabilmelidir.
· Her bir ölçüm ekranı için analizörde bir yardım menüsü olmalı ve ilgili menünün nasıl kullanılacağı ayrıntılı olarak açıklanmalıdır.

· Harmonik ölçüm ekranında 50. dereceye kadar akım ve gerilim harmonikleri bar grafik olarak görüntülenebilmelidir.
· Harmonik ölçüm ve kayıtları, her bir harmonik bileşenin gerçek değeri, faz açısı ve yüzdesi olarak yapılabilmelidir.

· Bar diyagram olarak harmonik ölçümü yapılır iken düşük seviyedeki harmoniklerin görüntülenebilmesi için ekranda zoom yapılabilmelidir.

· Harmonikler akım ve gerilim için ayrı ayrı 3 faz aynı anda veya her faz ayrı ayrı olarak yapılabilmelidir.

· Bar diyagram üzerinden tek tek harmonik analiz yapılır iken her bir harmonik bileşenin minimum ve maksimum değeri ilgili bileşen üzerine gelindiğinde ekranda görüntülenebilmelidir.

· VA (kVA) için de harmonik analiz yapılabilmeli ve negatif bileşenli harmonikler görüntülebilmelidir.

· Analizör + ve – yönde enerji ölçümü yapabilmeli ve istenildiğinde ölçülmüş enerji tüketimleri sıfırlanabilmelidir. (Analizör kapatıldığında enerji tüketim değerleri sıfırlanmamalıdır.)

· kWh, kVarh, kVAh olarak enerji ölçümleri yapılabilmelidir.

· Enerji ölçü yapılırken tek bir tuş ile enerji ölçümü durdurulmalı ve enerji ölçüm ekranında hangi tarif ve saate enerji ölçümünün durdurulduğu görüntülenmelidir.

· Akım ve güç ölçümlerinde harmonik bileşenlerin kullanılıp kullanılmayacağı ayarlanabilmelidir.

· Ürünün örnekleme frekansı minimum 12,8 kHz olmalıdır (256 örnek/periyod), cihaza alarm limit değerleri atandığında olay anının akım ve gerilim dalga formlarını bu örnekleme ile kayıt altına alabilmeldir. 
· Cihaz motor kalkış akımlarını analiz edebilmeli ve motor kalkış akımlarının dalga formlarını 1 dk süre ile kayıt edebilmelidir. 
· Analizörün tüm ölçtüğü parametreler için alarm eşik değeri (alt/üst) tanımlanabilmeli. Alarm eşik değer aşımları, aşım değeri, tarihi, saati ile cihaz hafızasına kayıt edilmelidir. Minimum 10 adet alarm eşik değeri aynı anda tanımlanabilmeli ve her alarm eşik parametresine histeresiz, algılama tipi (3 Faz için , nötr için, 3 faz toplam için, 3 fazın ortalaması) tanımlanabilmelidir. Son 2000 alarm analizörün hafızasına kayıt edilmelidir.
· Analizör tarafından kaydedilip, yazılım vasıtası ile PC ye aktarılan tüm veriler word veya excell e transfer edilebilmelidir.

· Ürünün kullanım dili Türkçe olmalıdır. .

Yapılan Ölçümler
· 3xVLN
· 3xULL
· Vdc 

· 3xI, Inötr, Idc
· 3xCosQ  (deplasement power factor)
· 3xTanQ

· 3xPF (gerçek güç faktörü)

· 3xP (kW), 3xQ (kVar), 3xS (kVA)
· ∑P (kW), ∑Q (kVAr), ∑S (kVA)
· Frekans (F) (10-70 Hz arası)

· Akım için K faktör hesaplama (transformatörler için)

· Akım ve gerilim için faz dengesizliğinin hesaplanması

· Herhangi bir parametre için averaj değer hesaplama (1sn ile 2 saat arasında ayarlanabilir)

· Akım ve gerilim için crest faktör hesaplama

· 3xTHDI, 3xTHDV

· 50. dereceye kadar FFT harmonik analiz (akım, gerilim, güç(VA) için harmoniklerin açılımı)

· Gerilim için flicker Ölçümü

· Sags&Swells ölçümü (ani gerilim düşüş ve yükselişi)

· Tüm parametreler için Min-Max değer ölçümleri
· Akım ve gerilim için crest faktör ölçümü
· Bozunum faktörü ölçümü (DF)
· Akım ve gerilim için dengesizlik (%Unbalance)
Hafızaya Alınan Ölçümler

· Toplam; aktif (kWh) ve görünür enerjiler (kVAh)
· Endüktif (kVarh L) ve kapasitif (kVarh C), reaktif enerjiler

· Pik değerler

· Tüm parametreler için demand değerlerin kaydı
· Min ve max değerler
· Ani gerilim düşüm ve yükselişlerinin tarih ve zaman ile kaydı (sag & swells)
· Flicker değerlerinin kaydı
Programlanabilir Kayıtlar

· Averaj güçlerin kaydı (P, Q, S için çift yönlü olarak)

· Anlık değerlerin kaydı (tüm parametreler için için)

· Harmoniklerin kaydı (3xTHDU, 3xTHDI değerleri için)

· Ekranların kaydı

· Ani gerilim düşüm ve yükselişlerinin tarih ve zamanı ile kaydı (sag & swells)
· Alarm eşik değer aşımlarının kaydı
PC Yazılımının Özellikleri

· Ürün ile birlikte verilen PC yazılımı, analizörün ölçüğü değerleri gerçek zamanlı olarak görüntüleyebilmelidir.

· Ürünün hafızasına kayıt edilen bilgiler bu yazılım vasıtası ile PC ye transfer edilip PC hafızasına analiz edilmek üzere kayıt edilmelidir.
· PC ye kaydedilen tüm bilgiler, grafik ve sayısal olarak analiz edilebilmelidir.

· Elde edilen grafik ve sayısal değerler excell word gibi ofis dökümanlarına transfer edilebilmelidir. Ayrıca printerdan çıkış alınabilmelidir.

· Yazılım analizörün kayıt ettiği bilgilerden yola çıkarak EN50160 standardında otomatik rapor oluşturabilmelidir. Elde edilen bu rapor printer dan çıkış alınabilmelidir.

· Kayıtlardan istenilen tarih ve saatler arasında raporlama yapılabilmelidir.

· Elde edilen grafik raporlarda zoom yapılabilmelidir.

· Analizör üzerinden yapılan tüm cihaz ayarları, yazılım ile de yapılabilmelidir.

