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K Faktorii;

Son yillarda lineer olmayan akim geken yuklerin sayisinin hizla artmistir. Lineer olmayan akim
ceken yiklerin sayisinin artmasi ,mevcut sistemlerde eneriji kalitesinde degisikliklere neden
olmustur. Ayni zamanda lineer olmayan ylikleri besleyen trafolarda harmonikli akimlar
trafolarda gug dlstmlerine ve 1si kayiplarina neden olmaktadir. Yazimizda bu konu hakkinda
onemli olan K faktoriiniin tanimlamasini yapacagiz.

K Faktorii Nedir?
K Faktori sinusoidal akimlarin RMS saf sinusoidal akimla karsilastirildiginda meydana getirdigi

sicaklik degeridir. Trafolarda meydana gelen sicaklik etkilerini tanimlamaya yarayan K-
Faktori ANSI/IEEE C.57.110 standardinda tanimlanmustir.

K-Faktoriinde 1'e tekabiil eden deger lineer yiiklere yani sistemde herhangi bir harmonikli
akim ¢ekmeyen yiikleri tanimlar. Bu dederden ne kadar daha yiiksek K-Faktori sistemde
mevcut ise harmoniklerin trafolarda yaratmis oldugu ek sicaklik daha yiiksek olacaktir.
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K-Faktoriiniin hesaplanmasi ile alakali asagidaki iki formul hesaplamalarda
kullanilir.

Bu formiilde T harmonik sirasini belli eder. Dolayisiyla burdan elde edilen K faktdriiniin
trafonun K Faktoriinlin calisma limitleri igerisinde olup olmadigi kontrol edilmelidir.

K Faktorii ile ilgili ikinci formul;
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Bu formiilde e degeri histeris kayiplari ile toplam kayiplarin oranini ifade ederken, n harmonik
sirasini ve q ise tipik katsayiy ifade ederi.

Bu K faktdrii trafonun meveut harmonik yiik yiizde degerini isaret edecektir. Ornek olarak
burda elde edilen 0.77 K-Faktori trafonun %77 yiikte galistigina isaret edecektir.

K Faktorii ile Trafonun iliskisi;

Kacak Aki olarak bilinen manyetik alan trafo sargilari (izerinde mevcuttur. Bu aki %1 ila %10
arasinda Joule-Etkisi kayiplarina sinusoidal sistemde neden olurlar. Harmonik akimlarin
mevcut oldugu trafo sistemlerinde bu kayiplar harmonik akimlarin mertebesine gére 20 kat
daha fazla olabilir. Bu tiir sistemlerde trafonun ig sicaklik degerleri artar ve isolasyon
malzemlerinin dayanabilecegi sicaklik mertebesinin asilmasina ve trafonun arizalanmasina yol
acabilir. Ek olarak harmonikler trafonun nétr noktasinda yiiksek akimlarin olusmasina neden
olabilir. Trafolar korumak lzere projelerde trafolarin belli bir oranda yliksek secilmesine veya
bu harmonik akimlarini besleyebilecek 6zel K faktorli trafolarinin kullaniimasi tasarlanabilir.

K-Faktori ylksek trafolarin segilmesinin nedeni bu trafolarin daha yiksek bir termal dayanim
degerlerine sahip olmasidir. Bu tip trafolar harmoniklerden dolayi kayiplari azaltacak sekilde
dizayn edilir ve nétr ve baglanti terminalleri normalin 2 kati sekilde kullanilir.

K-Faktoru yiksek trafolar kullanmak genellikle trafonun yliksek kullaniima maliyeti g6z 6nline

alindiginda daha ekonomiktir. Bu nedenle yiiklerin K faktoriiniin belirlenmesi trafo secim ve
uygunlugu acisindan ¢ok 6nemli bir parametredir.
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Ornek: PC yiiklerin yogun oldugu ve yiiklerin tek fazli oldugu bir sistemde K-Faktdrii degeri
13 ila 20 arasinda olabilir. Bu durumda kullanilacak trafonun K-Faktori degerinin en az 20
olmasi gereklidir.

Figure 1

Typical transformer derating
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Yukaridaki figlirde ANSI/IEEE C.57.110 standardinda belirtilen trafolarin K faktdriine gére
ylikleme kapasitesi egrisi verilmistir. Bu sekilden anlasilacadi lizere K faktdriiniin 30 oldugu
bir ylkte trafoyu ancak %60 oraninda yuklenebilir.
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Yiklerinizin K Faktoriinii 6lcmek icin asagidaki cihazlar kullanabilirsiniz.

C.AS8I0 C.ABIN Qualiztar C.A83s2

Bu portatif enerji analizorleri ile sistemlerinizin ana girig noktasinda K-Faktorii degerlerini
Olglip trafolarinizin uygunlugunu kontrol edebilirsiniz.

Sonug : Yiklerin glicli, faz kaymasi ve PF degeri kadar 6nemli bir deder olan K-Faktorii
degeri Trafolarin uygunlugu acisindan kontrol etmenizde ve secim kriterlerinizde yikiin K-
Faktortinln dikkate alinmasi énemli bir husustur.

Ayrintili bilgi icin: info@sgemuhendislik.com
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